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Calculations for the Comprehensive Assessment of Water Management in Agriculture based on data from T. Oki and 
S. Kanae, 2006, "Global Hydrological Cycles and World Water Resources," Science 313 (5790): 1068-72; UNESCO-
UN World Water Assessment Programme, 2006, Water: A Shared Responsiblity, The United Nations World Water 
Development Report 2, New York, UNESCO and Berghahn Books. 
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�������� G+.��(����l�(���������(�_[�	������% ��������������������� G+.��(����l�(�_[�	������ ̀ �����
���������ST���(� G+.�_[�	�����(���������% ��������������������������� G+.��(�ST����������(�_[�	����X�����#��
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��	%��#���b%����Df��oN��2'���n8���*%N �&'��3���+��	���&@�������0)���Y�q��&n�*�����H���'��3���#�
������@

� ��N�*���� ��n�*��� 17��Y��� 1	@�&@�&
�
)�-KL��X�f�
� 1�r��#�@s�� ��"����*��� ��,�	���� �t�	;%���#��;�'�-J��

c��]B�� Q�o%?��&@�#���b5,� �#�?���Y�����$%]��U;'�a�1	��,�2=�����,�&"����*���+��%���&@�1	@,� �� �$���

��n�*���H&f���%��
�,�u��*;8���\���N���2����J�IY45�0)�2K� �����;��-�@B��a��Ê��0VH 

E64
��	���S=
��
v���� ��#�$%����,� ��4��,� �>�Y��� C�w� &@� ���� ��Db��� 2�� E�Y;�� &;K��� 6[>%
��� E���(��� E�E3 

 Db5�U�V��Ex �������?���!��� Db%���y 	?�0�?�N �2���*8?�&@�A �Y4?�,�z�����2����JK��-�@)���H

�2�����N���e�%8��U;'�&��������Db����E�Y���E�1�V�c1N��E�E���1	�,O{TT�Q�'�G��N
�RSmT�U�V�

OhTT� Q�'� G��N
�OTTT�0�K8��� � Db%�� &YK � ��� ���N��� e�%8�� U;'� ��Db��� 2�� |%?)� }�]� �

2 1 �3%���H��

v� �E���(���MY5�5��2��l�*!���2���;b���c1N��MY5���}�]�������,�A �B��2��[���"�%?V��� )�

RH{�U�V���%��2=�OHm��(������N��B��E�	N���c[����%K>;����%��2=�H��

v� �&@��E�9%����������~N�5�0)�2K� ���'��3��������a��EV,������&@�a1 1$���#����J%
���0V��
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F
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+��	��e��B��#�'��	��,�&'��3���� H�\*85�0)�#����J%
����D>��2K� � �&(�����z,�E� Q�14%
��,

-�)� �"�1����n��,���'��%"��I���K5� H�a��Ê ��\*8��&n�*�����f1%���-�;	5��5�<=������� N��&@,

��N�*����E����;��-�@B�H��

v� ����(��%@�������;��<@15�2�� �>�'�|%� � ��,� ���7�Db��� #�$%����� &@� ���,1��� a��$%��� aE� �� �@�5�

�a�19���� ��7�Db��� E������ _�%?V� &@� �K;>%8���� ������� d�U;'� -�@)� &7�Dp� 2�B� �N
�,� ���@k� �

&7�����E�>"̂ ��I�Y45���?�K�V�M���&��	���e�%8���H��

�)13�
�	���S=7
 
v �� Db%�����
�2��0�?�N �2 D���E1'�c����hPT��8?�0��;���H 
v %����0V���
k�l��"�&@�E�Y;����%����&7�Db���:
��O{TT�N
��d���	 �@̂�����!9���j*/�&@,�OOTT�

�N
�d��;���D���&���N���:
�%����e�%8��X!5�0[o �C�w�M�,���* �E�E3 ���f[OhTT�&@���N
��

�Q�'OTTT���'��9���0�1;*����&���N���e�%8����2��G�1"�a��*��"�1��-�),��g{PTG��N
��Hd@�6��f,�1	

�j[>%
���% ���,����@�5��% ����2�����Db;����*r�};J���&���]��;* �r���;���/�*����p�G�1	@��Df�-J� ,�H 
v �j*;�%5���,�&'��3���_�%?̂��&@�a��*K���aE� 3���\*8����Y$;���>	 �=�&@���>?B�,�1 �35�&@���;%��

����;��6[>%
��2��H�fB��#�w���	�����������#�N�$%8����)�aE1>��,)�X����1	@�I �������	@��L�N�����

C�D��H�E������l��?,���]�;���,����;%��,���!����\*8��#��f15�1	@�������,�&(��B��E�������)

�>��V��!*��������l�85,��>���� Db���H 
v ���N���e�%8��U;'�&'����&(��)�0�N� ���>5���1���>�@�0�N� ,���/�����U;'�0,1�%N �2 D���a�'����

1 1/�:b(�X!5H 
v ��������&�14%8���y �94%��,���n�
��	 �������������15���>?B��A ��])�2��1 1'�&@��C�w�&@����

�n�*����<;N% ����d#�*;�%����-K����@�;��&YK5���aE�"�����������@�C�D�,����%����2���J)��*%N H 
v ��'�<=������&@��N �
�a��9����@�$����������#� �%8��� Y4�5 ��@��c��L����?�K8����@�JK�����	����

17�3���c[b%
���\*8��C�w,�C�8K���,��1�>��,��2�9���c��/,H 
� ��,�o��,�� ��	���M��I�K%��,�#��1	��������,)����b%��<;N% ����@��n����X��������������a��EV�#�8
x�

a1 1$��H  
 

��6<�
�	
+�	���S=7
 
v ���-")�2���������\!
�aE� ��0V��E�9%�����f��?�t��.�&@�0����������0�1;*���&@��>���?,��'��3

��	Y���U;'����	��,r�n�*;���*8������n�
�\��b���&@�0��C�w�2K�,�H 
v ����	Y��-�1���1���5�E�>"��'1��� ��EV����k�a��.�&@���K!��<*=��wV�G�1�Y��0�K �0)�&'��3����'1;��2K� 

�n�*���� ��!�,�I ����H �����w�@�'��3���,���������.�4���#�
���������L ���8@��C�D�<*�H 
v �c�! ��� )�j�K�,��-�1;�,�-�N;���.�@��@� �#�'��9��,�01����\?�"�2������;��&���%����\;����0V

��Z�;5�\*8 ,����Y ����#�N�%$����U;'�:b����2��G�1 3��M� ,��&'��3���+��	���_������$5��&@������

����;�H 
v [>%
���'��.�U;',���K�8���+��3����U;'�E��%'���2��1 3 ������1 �35�&@�Q�!;��,�6��
B��6

�E�������U;'� �J)� ��b(�\*8 �2K�,� �L�N���,�-�1;�� 17��@�2�� �>*!9 � ����&?���!���_�%?̂�

��n�*���U;',���7����H 

��#� 4���,���T���:�( 
 
 
������ 

��-�1���+�	2���3�����45
������6�+�73,8�
�93�������������

�:�3���
��;3�3�-��
��%�3���
���1�-���

��,�-���.�<	�=>�
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�@A�31���������6�B��$
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)1Q�3�
�E6�6S�
�c��
��������
v ����B����	
,�a���!���c1N��&@���Zx����b% ��	����H��>��E�8 �&%�����7��%
���<=������0�K5���
���

�G��*;
�a�Z�%����<=�������J)����	 �@̂�����!9���j*/�2��a��*���3")�-J����	Y�H 
v �\*85��>�K�,�����N�����	���#�w�� ��$%����'��3;��a1 1"��.�@�a�@���1�N*���e1����U;'�����N�����%85���


��Y ��������%;��a1 1"�#� 1!5��� )H 
v �V��Ex ,���������U;'�\;����1 3 ���!%���#�$%�����U;'�\;������=�&@��Zx ,���E�N����������2��1 3��U

��'��3���H 
v #�$%�����-	?,��a1�
B��Q�14%
�,���������\!
��Y;K5�M@�5����������N
)�aE� ��H�U;'���*K���E��%'��,

4%8����������� ����2�� 1 3 ,� ��7�Db���-�.�!���� ��N
),�_�%?V�U;'� �Zx ���
� ��"����*��� �������&@� ��1

�'��3��H 
v �#�
��8���&N(�,,�������� ���*��6�1 �}�]����b%5��������� �.�4��� ��K@B�,�#���9%���0V��a��

)e���de1���"�!���U�V�����3�������;���*8�����:	@�����Q�14%
���1�/�5���#�	*=,����>?B�,��#���!*���&@

A �B��d�����4�������;���*8������� )�2K�,��%������=���Hd��

v ��� �>@� ��,�!��� C�D,� e��B�� �;��K%���� \���
B�,� &n�*��� Q�o����� �*)� �"�1�� Q��%f�� 6��fe�	�

�'��3��,�������2��-�&@��Zx5�&%�����'��3����������+����_����e��B�H��

��

�*��3�
�E�6�8*��3�
�E�
F,� 

�q��� ���%�����1fB��<�	!5�2K� �2������;�����;8���a��Ê��0,1����1%8�����n�*��,��+�$��,���	Y����<;N% ����@���Y�H

E���;��&N�*����M(�;��M"�5�l�*
B����	Y���c�"���,���8����2� [����*8������*N.��*%N �������U�V�c�.���@�H�&Y@

�#���N��\*8��C�D,� ��%!%��� ���*���y 	?�\*8��\N.�z��;��j;�.�5�2K�� �a�@��������� 1"� �2��B��� N�

�c�.�����@�	Z���'��%"�,���
��
�� ����2'��$5�������������U�V�H����J��������U;'�\;����1 3 �e��)�2��)�&@,

������U�V�c�.����E�@�-�M��%8 ���C�D�,����N�*����E�������#��?�K�V�2'H 
���J�&@��'��3;���1 1/����N���*%N5��������U�V�c�.������?�K�V�e1���E1!5�&%����������a�1?,���N���<=����2��H����,

�2���J)��)�����N���0�K
RHO�-�#�*;�%�����@����2'�3$N5������;����N�*=�a�1?�#�w�<=����&@�0�L�N ���8?�0��;��

�������2��E�@�H�&���],RHW�,)�� �L*���#��1	���3$N5�����*��p�}�]���7���a�1?�#�w�A ��])�&@�0�L�N ���8?�0��;��

���5�2'���7�����E���������@����7���E���������� ��O�Hd�1 �3%;���;����-���'�6��f������]�aE�"�������7�����a�1�������,,

��E�	���#���8���c[���*)��"�1��1�	N%��,�H��������-�L�����
�
B��l�*
B��2K�,����8�7��[��'��*%N �&?�K8��������,

���k�0�K��&@�M	5r�����<;N% ����@�Q�3%����y 	?�-J���� �Y�Q1'���>@�1f)���E�Q1',�#����J%
���� �Y�Q1'���	Y��,���

��o�%�����
,�#�8
x������;'�@�Q1'��� �L*���#��1	��H 
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�il���	�A���= 
� F#���J�%.��K'K$�F#������(�1$.��D
�%�)9��2������D
	��"�F *�%��'U�(�3#��(�{�l�� !D���b � �r��M=
B�#�N�>��&�'(��(I 
� &�'�K���'�'D[�F#�������(����J��3%�O����B�%.��(�V" �$���'U�����3#�������'�	B�I���(� G+.j{�l��(�M=
B� N	�����4*�B��(�b � �>�%�)�L�	T���)�L�#����1:.

��'�������0 �%�B�3������&�'����q�
O�w(�I��������EKL�MK̀��%�s�������������'"�X" ��S� �������0%5������F#3���F#% Y��"�V
'���*�?���_[�	�����.��'	�-�,	��%�I 
� &�'�K���'�'D �̀��F#�	����(�q 4B����(� G+.�k�lPD=������ N	�����4*�B��(�IM� 4���1D4�
����,*�&�'�K���'�'D �̀��F#�	���,���B�o���b ��O>��&�0I 
� &�'�K����3�T�$��F#������ !D���MK[�,8��%��'�'D[�3�:�(��������.��� ��"����K����]�����'���(;��(��=B��'�����%�)�'
�����%�)�� !D���p�-%>�EKL���i��
�,K=������

�����%#����D
	��"�F *��(��'U�����3��(�1$.�M=
��Z'O�9��2���{�l�� !D���b � �r��#�N�>����4*�B��(�I3�:�(����<�����������%I 

#�T������9��2���"��L�#����,*�&�'����F#�3��1(�!����''4����1:.��(�V� :.�,����&�'����F#�3��,�%�����N�������'K=BWatersim model; chapter 2.��

��

�)�F�̀ 'h(
�E�6��
��
a�1����\*8%5��7�����#�"��%]����&Y5�&%���� �L*���#��1	���y 	?�,)��������0�1���&@�#����J%
���y 	?�2'�� E�9%�̂���H��oN�,

a)������.���#�nY���I;%4��#��.B�t�85���&%��,�e��)�U;'�#�n@�-�Y5�&%�����#�8
x����-�'�l�;
)�2'��$5�?�a�1����H���)

�*���IN(�-�L%@�� E�9%�̂��a�1����A ��')��'��3;��������U;'�c�9!;��z�����&?�N �}�!���a��b.�,)�a��*�X?�����
���%!%�����

l�L;��,)�H��E�'���p��	 ����������M ��5�0�K �0)�2K� ����%!%������*���E�",�&@�U%],�H��D>���8%5���	 �@B�����!9���j*/��oN�,

������E��������@�( �̂�����%���0�@�C�D���� E�9%�̂��a�1����	Y���a1]�� �Y45�&@���JK���-NY5�0)�2K� �� 

�)���@Q�
�E�6��
 
�n�*���� �.�4���#�	@1%���C�w�&@� ���� �#�*;�%����M��"� �>"�����&@�� ����6��f�0�K ��� ��1�'� ��N�*����a�1�����1!5�H

��>o5�}�]��� )��>o5��������a�1?�0)��V����N�*����a�1�����>��E�85�����*��p��@�$���<=�����,���1�'�C�w,��a�@�,��>?��������

�&%��,����K��,�1�>���<@���;��17�3���� ��%;���$�%?�C�w,�2��14%8����2��1 1N��E�����2����%���f�����2���J���Q�3%����1! 

�'��3���-"B�0�K5�����*��p�H���#�*;�%����2��-K����@�;��&@������1"� ���j?)��=�8*����B��0�K �c��]B���Df�&@,�� �L*

��n�*��� #�"��%]��� <@15,� H�&(�B�� ������ e�%8��A �Y4?�� �1 1/�&n��� ��f15�&>@� ���;�� ��N�*���� a�1���� A ��')� ��)

e��B��U;'�#�nY���� N��-�Y5�&%�����7�����#�9�94%��,H 
. 
 

P�)Q���a��������3�
��!�)�F�̀ 'h7
��)���@Q�
�E�6��
�	
+�mn��3�
�*��

������l�	5���������������a�1?���,)��;�;��a�1?��@,�N����p������������������;����N�*����a�1����2���
��

����;��� E�9%�V�a�1?�����������������������;����N�*=�a�1?������� 
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�E�6��
�6�H����E6�6S�
�	��6<'�
��
-*	%8����&@��J)��"�1���Zx5���
,�0����������a��EV�&@���������Zx5�H�2��M@� �������1 �35�&@����������N
�@

#�$%�����-	?,��a1�
B���'��.,���������M@���Y;K5�H,��������U�V�c�.�;��#�8�[��C�D��0�K ���
,��;��H

�'��3���-")�2��������U;'��8@������aE� ��&�N5���
���K��,�1�>���a�1	���aE� �,H 
�����;��- 1*���"����*����������U;'��JB��E��%'���E���(����'15��	����#���b%���.�4���#�
��8��,

���Y]���E������2���$5�����H�����+�(����j%;.�aE�'�~���5�����B���D>@��C�w�M�,���H�j?)�-��L������	%����1	 ,

���"����*����������_�%?V�aE� 3��Q�[���&'��3���t%����#����0�K5���
����"����*����������U;'�IJK����E��%'���
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Source: for 1975 and 2000, FAOSTAT statistical database; for 2025 and 2050, International Water Management Institute analysis done for the 

Comprehensive Assessment of Water Management in Agriculture using the Watersim model; chapter 3. 
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#�T�������)�L�#���%�����>����m	(�kk�   FAOSTAT database, http://faostat.fao.org; chapter 9. 
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